CsbOvezetékek és csdvezetéki elemek

Osszeallitotta:
Juhész Gyorgy
foiskolai adjunktus

Tananyagkiegészitd segédlet
Debrecen, 1995



Csovek és csOvezetékek

Tartalomjegyzék

1. CSOVEK €S CSOVOZOLOKOK.cuvvseesesanssoosssssssosssssssssesssssosssssssssssassssssssssssssssassssssssssssssssasssssssnsssass 3
1.1 A csovek feladata €S rendSZerezEse....cceeueeeeecisaeeisaeecsaeeessacessaecssaeesseesssecsssessssscsssasesssessssssscees 3
1.2 Csdvezetékrendszer alapfogalmai.....ccceceeeeseeeiseeeeseecesaecesaneesanesacessseesssncsssseeeesssnnssesecssnssececee 3
1.3 Csdvezetékrendszerek tervezése és ADrazolasa......ccecceeeeeeseeessaccnsaeessaeeesaeeesseecsaeccssasesaaceecnns S
1.4 Cs6anyagok cSOPOIrtOSItASA. .cceereerureesaeeeesenesenssenessarensansnsanesssnsssasssssssesssssnssssssssssassesessssssssssees 8
1.5 Az dramldsi sebesség és a belsé csOAtMEro megvalasztasa......cceeeereeserensaeeeeesesaeeeeessennaeees 12
1.6 Acél csovezetékek szilardsagi SZAMItASA...ceeeeeeseieseiisaissunssnisseissnsssnsssnssnsssnessssasesssunnsssnsecene 14

2. CSOIAOMIOK. . ccuusseisssseissnsaisassessssssisssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssassans 17
2.1 Acélcsdvek cSOIAOMAI. .eeeeueeesueeessneesneessaeessaeessaeesssesessseessassssseesssossssassssssssssesssssssssseesssssassesee 17

3. CSOKOESOK. uvreeessssnesssnsssssssasssssasssssnsnsssssssssssssasssssasssssassssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssns 20
3.1 ACEICSOVEK KOtES@I.cueeersaeeesseeesaeeesenessaeessaeessanessaeensanssssessssssessssessnessssessssssssssesssssssssessssessssasees 20

4. KOMPENZALOTOK..ooeeuiesssaresssaiesssasessssscsssnsessansessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 23
4.1 Csévezeték linearis méretvaltozasa ho hatdsara.......cceecceereeecceiieeeieencsencsineeeneesesneeeeeennnne 23
4.2 Tagulaskiegyenlitési MOAOK....cceeeeeeueeeeenesserensenenserensenenssnensaesssensssesessesessssassanessasssssssnsesssnanne 24
4.3 TAgulaskiegyenIitOK....cooeeeeseieessnsnsunsnsansssnsessassssnsssssssssssssssssssassssnssssassssassssnsssssssssssssssssnssssns 25

6. CSOMOZLOGASOK.ecuveereeereesseesaeeeesaecsseneessecsasesassaeesssnaasssesasesessasessssasssessssssssssssssssssssessses 28
6.1 AIAtAMASZLASOK tAVOISAGA.cecuureeienersncenessnnenasaosesssssensssssnssssssassssssnsssssssssssssssssnssssssssssssssssses 28

7. CSOSZICIVEMYCK.ceeeusssssessasssssesusssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssns 32
7.1 A csiszerelvények KivAlasztasa....coeeceeeseeesaeeessenesenesseressanessanesssnessseesssessssssssassesssssssassssssssnnnee 32

Irodalomjegyzek....co.eeeesseecsasssesasssissssnsasesssasosssssossssossassossassossasssssasssssasssssasssssasssssssssssssssssnsns 35




Csovek és csOvezetékek

1. Csovek és csovezetékek

1.1 A csovek feladata és rendszerezése

A csévezetékek feladata, hogy valamilyen anyagot (folyadékot, gazt, gbzt vagy szilard anyagot) tovabbitson ill.
vezessen. A csOvezetékek felosztasa tobbféleképpen lehetséges. Amennyiben az elemek Osszeépitettsége
alapjan vizsgaljuk, akkor cséhalozatrol, csévezeték rendszerrél, csévezetékrol ill. csérél beszélink. Ha
felhasznalasi céljuk szerint csoportositjuk, akkor termeléiizemi ¢és anyagszallité vezetékrél beszéliink.
Elrendezésiik szerint lehetnek szabadon fektetett és talajba fektetett, de a hazai gyakorlatban az iizemi
csovezeték, lizemkozi csévezeték és tavvezeték fogalmakat is hasznaljak.

A csoveket rendeltetésszerti hasznalatukhoz kiilonbozé csévezetéki elemekkel ill. csdszerelvényekkel épitik
Ossze, melyeknek az egybeépitett rendszere alkotja a teljes csdvezeték rendszert. A csdvezetéki elemek a
kiilonféle csoelagazok, ivek, csészikitok, véglezarasok ¢és az elemek kozotti kapcesolatot biztositd
csOkotések. A csdvezetéki szerelvényekhez tartoznak a kiilonféle szelepek, tolozarak, csapok, hotagulas
kiegyenlit6k ¢és a cs6megfogast biztosité elemek.

Ha a csOvezetékek a kornyezet homérsékletétdl eltéré homérsékletiiek akkor a tervezéskor és kivitelezéskor
figyelembe kell venni a lehetséges hosszvaltozasokat. Ez esetben sziikséges lehet ho-, ill. hideg-véddbevonat,
hészigetelés alkalmazasara is.

1.2 Csovezetékrendszer alapfogalmai

Nyomasok

Névleges nyomas (MSZ 2873) az a legnagyobb tilnyomas, amelyre a csévezeték ¢és elemei tartosan igénybe
veheték a termékszabvanyban eldirt alapanyagok figyelembevételével 20° C hémérsékleten. A névleges
nyomas a csdvezetékekre és elemeire vonatkozo6 szabvanyok alapja.

Jele: PN vagy NNY

Meértékegysége: bar vagy MPa

Névleges nyomasok [bar] 1.1. tablazat
0,1 0,25 0,6
1 2,5 6
10 16 25 64
100 160 200 250 500 640 800
1000 1600 2500 6400

Megengedett iizemi nyomas (MSZ 2873) az a legnagyobb nyomas, amellyel a meghatarozott névleges
nyomasu csévezeték vagy elem az adott iizemi hémérsékleten tartds tizemben terhelhetd. A megengedett tizemi
nyomas megallapitasahoz a csOvezeték ill. a csOvezetéki elemek alapanyaganak az {izemi hémérsékleten
meghatarozott szilardsagi jellemzék mértékadoak.

Jele: PU

Meértékegysége: bar

PL. PU 50, t=450 °C

Egy csévezetéki elemben megengedhetd legnagyobb nyomas az a maximalis bels6 tilnyomas, amely minden
elképzelhetd tizemallapot figyelembevételével keletkezhet, beleértve a viziitést is. Ertékét a szerkezeti anyagok
hémérséklettdl fliggd szilardsagi jellemzoi befolyasoljak. Ezt a nyomast kell a szamitasi képletekben hasznalni.

Jele: Pmeg
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Probanyomas (MSZ 2873) az a nyomas, amellyel - az tizemi nyomastol fiiggetleniil - a csdvezeték elemeinek
a szilardsagat, tomorségét ill. tomor zarasat ellendrzik, altalaban kornyezeti hdmérsékleten.

A probanyomas - eltéré eldirds hianyaban - altalaban a névleges nyomads 1,5-szorose. Nagyobb névleges
nyomasok esetén a felesleges tilméretezések elkeriilésére a szorzdszam ennél kisebb.

A csdvezetéki szerelvények tomorségének vizsgalati nyomasa, a zardelemek nyitott allasaban - eltérd eldiras
hianyaban - a probanyomassal, tomor zarasanak vizsgalati nyomasa a zaréelemek zart allasaban a névleges
nyomassal egyezik meg.

Jele: PP

Csovezetékek névleges atmérdje

A névleges atmérd szamértéke megkozelitden a csévezeték mm-ben mért belsé atméréje. Jele: DN vagy NA. A
névleges atmérd a csdvezetékek és az Osszetartozd csOvezetéki elemek - cs6, szerelvény, karima stb.-
jellemzésére hasznalatos szam. Ertékeit az 1.2. tablazat tartalmazza.

A névleges atmérok sorozata 1.2. tablazat

DN
mm hiivelyk mm hiivelyk mm hiivelyk mm
@)) 10 3/8 100 4 1000
1,2) (12) 125 5 1200
15 1/2 150 6 1400
(1,6) ((16)) ((160)) 1600
(175) 1800
2 20 3/4 200 2000
(225) 2200
(2,5 25 1 250 2400
2600
2800
3 300 3000
32 11/4 3200
350 3400
3600
3800
@) 40 11/2 400 4000
(450)
&) 50 2 500
6 1/8 ((63)) 600
65 2172
700
() 1/4 80 3 800
900

A ()-el jeldlt névleges atmérdjii szelvény altalaban nem késziil.

A (())-el jelolt atmérdk csak hidraulikus és pneumatikus berendezésekhez hasznalatosak.

Az 1,5 névleges atméro csak a szabvany megjelenése elott gyartott termékekre fogadhato el.

A 13, 1100, és 1500 névleges atméro kivételes esetekben hasznalhato csdvezetékekhez és csdvezetéki
elemekhez.

Homérsékletek

Uzemi hémérséklet a tartos iizemallapothoz tartozé hémérséklet cso-, fal-, ill. kozeghémérséklet. A tervezési

adatszolgaltatasban meg kell adni a tj . legkisebb lizemhémersekletet is. A szamitasok soran mindkettére

sziikség van.

Tervezési homérséklet az a megengedhetd legnagyobb hémérséklet, amelyre a cséfal iizem kozben
felmelegedhet ill. felmelegszik. Ez a legnagyobb iizemi hémérséklet.

Szerelési homérséklet az a homérséklet, amelyen a csévezetéket Gsszeszerelik. Ennek ismerete a csévezeték
hosszvaltozasahoz sziikséges.
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1.3 Csovezetékrendszerek tervezése és abrazolasa

1.3.1 A csovezetéktervezés munkaszakaszai

1. A megvalositando technoldgia alapjan csékapcesolasi tervet készitiink, amely tartalmazza a csGvezetéki
elemeket és a miiszerek mérési pontjait.

2. Az egyes csOszakaszokra megallapitjuk a tervezési alapadatokat, mint pl. az aramlé kozeg szallitando
mennyisége (térfogatarama), lizemi nyomasa ¢s homérséklete stb.

3. A térfogataram ¢és a gazdasagos aramlasi sebesség segitségével meghatarozzuk a csé belsé atmérdjét, ill.
a névleges atmérdjét a szabvanyos méretsorozatbol (pl. MSZ 99).

4. Kivalasztjuk a szerkezeti anyagot a szallitand6 kézeg nyomasa és hdmérséklete alapjan.

5. Meghatarozzuk a csGszakasz névleges nyomasat a szerkezeti anyag, a nyomas és az lizemi hémérséklet
alapjan (MSZ 2873).

6. Meéretezziik a cs6 €s csdidomok falvastagsagat a nyomas, a hdmérseklet, a szerkezeti anyag €s a korr6zios
igénybevétel, valamint a gyartas mingsége alapjan.

7. Az izem elrendezési tervének, valamint a csévezetéki elemek, pl. szivattyik, szerelvények stb.
korvonalrajzainak segitségével csotervet készitiink, amelyben figyelembe kell venniink a szigetelési
vastagsagot, a késziilekek kezelhetGségét €s a minimalis tavolsagokat a szomszédos csdvektdl, falaktol stb.

8. Meghatarozzuk a csében aramlé folyadék nyomasveszteségét, és ha kell megvaltoztatjuk a csé névleges
atmérojét, ill. nyomvonalat.

9. Kijel6ljiik a rendszer altal meghatarozott fix pontokat, ilyenck pl. a nagy aggregatok ¢és aramlastechnikai
gépek helyei.

10. Elvégezziik a csOvezetékrendszer rugalmassagi szamitasat, aminek alapjan a csétervet esetleg ismét
modositjuk.

11. Elvégezziik a szigetelési és héveszteségi szamitisokat, amelyeknél figyelembe kell venni az
érintésvédelem, ill. a tlizveszély altal megkovetelt minimalis szigetelési vastagsagokat.

12. Csodszakaszjegyzéket (darabjegyzéket) készitiink és az anyagokat megrendeljiik.

13. Elemezziik az iizem szerelésével kapcsolatos teenddket. ElsGsorban a szallitasi és a beemelési
lehetéségeket kell tekintetbe venni.

14. Elvégezziik a tomitettségi és nyomasprobat.
15. Elvégezziik a hészigetelési munkakat (tervezés és kivitelezés az MSZ 4674/3 és az MSZ 4674/4 szerint).
16. Megjeldljiik a csévezetékrendszert (MSZ 2980).

17. Az iizemeltetd, ill. az atvételi hatosag atveszi a létesitményt, felméri az iizemet. (A kivitelezé atadasi
dokumentéciot készit.)

1.3.2 Technologiai folyamatabra

A technoldgiai folyamatabra olyan vazlatos terv, amely feltiinteti:
- a technoldgiai folyamatban alkalmazott késziilékek és gépek fajtait a megfeleld szabvanyos jel6léssel
- a késziilékbe vagy gépbe bemend és onnan kilépd valamennyi technologiai anyag osszetételét (mindségét),
allapotat (hdmérséklet, nyomas) és mennyiségét
- a féfolyamat teljes vezetékkapcsolasat
- a sziikséges miiszert €s beavatkozo szervet, a mellékfolyamatok és szolgaltatasok vezetékkapcsolasat pedig
csak az érthetéséghez kivanatos mértékben

A tervezés kezdetekor azonosito jelekkel kell ellatni a berendezéseket, a szerelvényeket és az azokat 6sszekotd
csOvezetékeket, valamint a miiszereket és beavatkozo szerveket.

A folyamatabrat minden esetben sikba teritve abrazoljuk a folyamat haladasi iranyanak megfelel6en. A gépek,
késziilékek jelképei - amennyiben nem fliggnek elhelyezésiiktdl - elforgathatok, sziikség esetén a részletek
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szerkezeti abrazolasaval kiegészithetOk. A késziilekek kiilonbozé nagysdganak érzékeltetésére az abrazolas
lehet méretaranyos is. A f6 folyamatirany altalaban balrél jobbra halad.

A folyamatabra alapjan még a kovetkezo tervek sziikségesek az lizem csdvezetéki tervének kidolgozasahoz:
- technologiai kapcsolasi terv

- az lizem elrendezési vazlata

- a gépek ¢s késziilékek csatlakozo csonkjainak koordinatai és csatlakozo méretei.

1.3.3 Technologiai kapcsolasi terv

A technologiai kapcsolasi terv az lizem kivitelezése alapjaul szolgaldo miiszaki tervek része. Célja, hogy a
technologiai szereléskor ¢és az {lizemfenntartasban attekintést nyujtson A technoldgiai kapcsolési terv
tartalmazza az lizem vagy lizemrész technoldgiai és anyagmozgatasi folyamataiba kapcsolt késziilékeket,
gépeket, miiszereket és miikodtetd szerelvényeket, lehetdleg kapcsolasi sorrendben és helyzetben. A tervben
rajzjellel fel kell tiintetni a cséidomok kivételével minden, a csdvezetékbe épitett egyéb szerelvényt. Az olyan
karimas kotést, amelynél a csdvezetéknek feltétleniil bonthatonak kell lennie az MSZ 2950 szerint jeldlni kell a
kapcsolasi tervben.

A kapcsolasi tervben vagy mellékletként szerepel az aramlo kozegek jegyzéke. Az abrazolt izem hatdran
belépo és kilépd vezetékvonalak végzddéseinél jeldli és megnevezi a kapcsolodo lizemet vagy lizemkozi kiilsé
vezetéket és nyillal mutatja az dramlés irdnyat. A technologiai csévezetékeket kapcsolashelyesen és lehetdleg
szinthelyesen, az irdnyvaltozdsok helyein derékszogben tort folytonos vonallal abrazolja. A miiszerek és
szabalyozok teljes vezetékrendszere, valamint a villamos vezetékek altaldban nem tartoznak a technolédgiai
kapcsolasi tervbe, ezekre kiilon miiszerezési folyamatabra késziil.

1.3.4 Az iizem elrendezési vazlata

A geometriai feltételeket az lizem elrendezési vazlata tartalmazza. Az elrendezési vazlatban szerepel
valamennyi gép és késziilék mérethelyes korvonalrajza, az alapszinthez viszonyitott térbeli elhelyezése, a
csatlakozo csonkok helyzete és a cs6vezetékek nyomvonalara vonatkozd kikotések. Az elrendezési vazlat az
épiilet, a tartdszerkezetek, az épiiletgépészeti és az energiaszolgéltatdsok nagyobb méretii berendezéseinek az
elrendezésére mérvado részleteit szintén feltiinteti.

Az elrendezési vazlat tartalmazza a kozlekedési és az un. tiltott savokat, amelyekben a csdvezeték nem
vezethetd.

1.3.5 Gépek és késziilékek csatlakozo adatai

A technologiai kapcsolasi tervben szerepld késziilékek és gépek korvonalrajzai a karimas koordinataival,
valamint MSZ vagy mas szabvanyokra hivatkozassal a névleges atmérdé €s nyomas megadasaval hatarozzak
meg a csatlakozo méreteket.

A csovezeték nem adhat at terhelést a gépek és késziilékek csonkjaira. Amennyiben a gép vagy a késziilék
mozgés kovetkeztében terhelést ad at a vezetéknek, azt a gépkdnyvbdl ill. a késziilék miiszaki leirasabol
tudhatjuk meg.

1.3.6 Tervjelképek, azonosito jelolések

A folyamatabrakat és csévezetéki terveket egyszeriien és egyértelmiien csak a tervjelképekkel és azonositd
jelekkel lehet abrazolni.

A csovezetékrendszer tervjelképei

A tervjelképek a folyamatabrak és csOvezetéki tervek egyszeri megrajzolasdhoz alkalmazhato egyszerisitett
abrak. Ha valamely berendezésnek nincs szabvanyositott jelképe, akkor azt értelemszeriien egyszerisitett
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abraval vagy négyszoggel ¢és abba irt megnevezéssel abrazoljuk. A tervjelképek a kovetkezd csoportokba
sorolhatok:

- A csévezetékek €s a csdvezetéki szerelvények rajzjeleit az MSZ 2950 tartalmazza

- A csévezetéki berendezések (gépek, késziilékek stb.) jelképeit az MSZ 13803 tartalmazza

1.3.7 A beépitett csovezetékek szinjelolése

A kész cs6vezetékeket az aramlo kozeg alapjan az MSZ 2980 szerint kell jelolni. Csévezeték alatt a beépitett
csoveket, csokotéseket, szerelvényeket, csdidomokat €s a hdszigetelést kell érteni. A szabvany a telepitett ipari
létesitmények, a hokozpontok ¢és kozmiivek — csOvezetékeiben aramld kozeg azonositasara szolgald
szinjeloléseket tartalmazza. A lakoépiiletek és egyéb kommunalis létesitmények csévezetékeit csak a
hékozpontban, kazanhazban (pincében ill. az alagsorban) kell jeldlni. A csévezetékekben aramlo kozegeket
altalanos tulajdonsagaik alapjan 10 csoportba soroltak be, amelyek szineit az MSZ 9618/1 alapjan allapitottak
meg. A kozegfajtahoz tartoz6 alapszineket és az MSZ 9618/1 szerinti sorszamat az 1.3. tablazat tartalmazza.

Beépitett csovezetékek szinjelolése 1.3. tablazat
Aramlo kozeg A csévezeték alapszinének
neve sorszama

MSZ 9618/1
Vi Zold 11, (10)
Vizgdz eziist 51, (40)
Levegé kék 3,2,4
Oxigén kék, sarga savval 3,2,4)

23, (24, 25)
Gazok (cseppfolyos is) sarga 23, (24, 25)
Savak és lugok lila 38
Olajok és éghetd folyadékok barna 30, (31)
Egyéb folyadékok fekete 50
Megjegyzés:

A zardjeles, helyettesitd szinarnyalatok csak akkor alkalmazhatdk, ha azt a 1étesitmény Gsszes csOvezetékén
alkalmazzak.

Az aluminium természetes szine ezilist szintinek tekinthetd. A vizgdz-csOvezetéken alkalmazott Al
hészigetelés burkolat miatt a festés elmaradhat.

A cs6vezeték teljes hosszaban vagy szakaszosan is alkalmazhaté az alapszin az MSZ 2980 el6irasinak
megfeleld szélességli és tdvolsagh szinszakaszokkal.

A csévezetékek szinjelolésére a kdvetkez6 jeldlési modokat kell hasznalni.

* Alapszin: az araml6 kozeg meghatarozasara

o Jelzégyiiriik: az aramlo6 kozeg egyes tulajdonsaginak (pl. veszélyességének) vagy rendeltetésének (pl.
tlizoltoviz) feltlintetésére.

e Feliratok és megjel6lo tablak: az dramld kozeg pontos jeldlésére, paraméterek és az dramlasi irany
megadasara.

*  Figyelmeztet6 jelek: a tlizveszélyesség, robbanasveszélyes, mard hatasu, mérgezo, radioaktiv vagy
egyéb veszélyt jelentd kozegeket aramoltatd vezetékek megjeldlésére. A figyelmeztetd jelek jelképes
abrai az MSZ 17066 szerint késziilnek.
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szerint csoportositjuk:
+  Ontdttvas csovek
e Acélcsovek

e Fémcsovek - Aluminiumcsovek

1.4 Cs6anyagok csoportositasa

Az épiiletgépészetben leggyakrabban felhasznalt csoveket és csdvezetékeket anyaguk szerint az alabbiak

- Rézcsovek

- Olomcsovek
¢ Nemfémcsovek - Milanyagcsovek

- Azbesztcement csovek

Ontottvas csovek

Az Ontottvas csoveknek két fajtajat kiilonboztetjik meg: a lemezgrafitos és a gombgrafitos Ontottvas
csoveket. A lemezgrafitos Ontdttvas nyomocsdidomok és -kotések altalanos miiszaki eldirasait az MSZ 80

tartalmazza. Az ontottvascsovek fobb adatait az 1.4. tablazat tartalmazza.

Ontottvas csovek adatai

1.4. tablazat

Névleges 0,6 1 1,6 2.5 4
atmérd
MPa névleges nyomashoz a falvastagsdg, mm

25 7 7 7 8 8
(32) 7 7 7 8 9
40 8 8 8 8 9
50 8 8 8 9 10
80 9 9 9 10 12
100 9 9 10 11 14
125 9 10 10 12 15
150 9 10 11 13 17

(175) 9 11 12 14 19
200 9 11 12 15 21
250 9 12 14 18 24
300 10 13 15 20 28
350 11 14 16 22 31
400 11 14 18 24 35
500 13 16 21 29 42
600 14 17 24 33 49
700 15 19 26 38

800 16 21 29 42

(900) 17 23 32 47

1000 18 24 35 51

1200 20 28 41

A lemezgrafitos Ontdttvas csovek ridegek és sulyosak. Technologiai csdvezeték-épitésre ritkan hasznaljak.
Leginkabb foldbe fektetett vezetékként, viz- és gazvezetékekre - altalaban kis nyomasra (PN10 és PN16) és
homérsékletre (100 C°-ig) és veszélytelen iizemi koriilményeknél - alkalmazzak. Jelent6ségiik manapsag mar
csokkent, mert az acélcsovek és a kemény milanyagesovek (pl. gazvezetékeknél) egyre inkabb kiszoritjak.
Fokozottan korrozidalldak, tomegegységre vonatkoztatott aruk olcsd. A specidlis nagy sziliciumtartalmu
acélontvények igen korrdziv vegyi anyagokkal (kénsav, sosav, salétromsav stb.) szemben nagyobb
homérsékleten is nagyon jo korrozioallo-képességiikkel tlinnek ki. Ezek az otvozetek igen ridegek, a
hdédilatacio kiegyenlitésére nagy gondot kell forditani. Csak koszoriiléssel munkalhatok meg. A csoveket Ggy
gyartjak, hogy a cs6 végére a kotéshez sziikséges karimat vagy tokot is radntik. Szemben az acélcsovekkel, az
Ontdttvas csovek belsd atmérdje megegyezik a névleges atmérdvel. Az ontdtvas nyomdeceséidomok betiijelei az
1.5. tablazatban talalhatok.



Csovek és csOvezetékek

Ontéttvas nyomoécséidomok (MSZ 87) 1.5. tablazat
Megnevezés Betiijel
Tokos csd egykarimas aggal A
Tokos cs6 kétkarimas aggal AA
Tokos cs6 egytokos aggal B
Tokos csd kéttokos aggal BB
Tokos csd két ferdetokos aggal CC
Tokos cs6 egy ferdetokos aggal C
Tokos-karimds csé E
Egykarimas csé F
Tokos kdnydkesd J
Tokos iv R=10 DN K
Tokos iv R=5 DN L
Attol$ idom U
Tokos sziikité R
Kétkarimas konydk Q
Karimas talpas konyok QN
Tokos kdnydk MQ
Tokos talpas konyok MQN
Cso6fékarima uv
Vizgyiijté edény és fedél V+Vf
Biztonsagi vizzar Vb
Sapka 0
Dugbé P
Vakkarima X

A lemezgrafitos ontdttvas csé idomait az MSZ 87, az azbesztcement nyomocsovekhez tartozo csdidomokat az
MSZ 4745, a kemény PVC csévekhez késziilt csdidomokat az MSZ 14250 és a gombgrafitos ontottvas
nyomodcsovek idomait az MSZ 1050 foglalja 6ssze.

A gombgrafitos Ontottvas csdveket elsdsorban nagy nyomasu nyomoévezetékek, kiilonleges terheléseknek (pl.
vizlokés) kitett vezetékek, kedvezétlen talajviszonyok kozott fektetett vezetékek, kiilondsen szigoru
iizembiztonsagi kovetelmények esetén alkalmazzak. A gombgrafitos ontdttvas (DIN 28600) korr6zidallo-
képessége a sziirkevas ontvényével, mechanikai tulajdonsagai pedig az acéléval azonosak. (Hazankban nem
gyartjak.) Az ontottvas csovek és idomok részletes ismertetésével az [5] irodalom foglalkozik.

A lemezgrafitos Ontottvas csovek tokos (MSZ 2998) ill. karimas kotéssel csatlakoztathatok egymashoz. A
gombgrafitos Ontdttvas csdvek leggyakrabban hasznalatos kotései a csavartokos (DIN 28501), tomszelencés
(DIN 28502) és TYTON kotés.

Acélesovek

Az acél mint szerkezeti anyag, elOnyOs szilardsagi és alakithatosagi tulajdonsagai, biztonsagos és jol
kidolgozott cs6kotési modszerei miatt a cségyartas egyik leggyakrabban alkalmazott anyaga.

A csdgyartas technologidja szerint varrat nélkiili és hegesztett csoveket kiilonboztetiink meg. A hegesztett
csovek hossz- vagy spiralvarratosak lehetnek. A csovek kiils6 atmérdje és falvastagsaga a gyartastechnologiatol
fiiggden eltérhet egymastol, ezért a szabvany kiilon foglalkozik a varratnélkiili (MSZ 99), a hosszvarratos
(MSZ 185) és a spiralvarratos (MSZ 3741) acélcsovek méreteivel. Abban az esetben, ha nagyobb
méretpontossagra és sima, fémbevonasra is alkalmas feliiletre van sziikség, akkor hidegen alakitott (MSZ 2898,
MSZ 2978) acélcsdveket hasznalnak.



Az acélcsovek valasztéka, méretei és egyéb tulajdonsagai

1.6.tablazat

Megnevezés Vonatkoz6 szabvany Anyag Méret szabvany/ Felhasznalas
Atméré-tartomény
MSZ 29 A 37X, A37, Altalanos rendeltetésti vezetékekhez és berendezésekhez
altalanos rendeltetési, | A 44X, Ad4, MSZ 99
Otvozetlen A 52,A55 21,3-323,9
Varratnélkiili acélesovek MSZ 17 fokozott kovetelményti, | A 37 B,C Csdvezetékek, tartalyok, gépek, berendezések gyartasahoz max. 300 C-ig.
otvozetlen A 44 B,C
AS52B,C
MSZ 2898 Elsésorban olyan berendezésekhez, ahol nagyobb méretpontossagra, sima feliiletre
hidegen alakitott vagy kisebb falvastagsagra van sziikség
MSZ 186/1 Falvastagsagtol fiiggden
kereskedelmi minéségi A 34, A38 vagy
MSZ 500 szerint MSZ 185 Altalanos rendeltetésii vezetékekhez és berendezésekhez
21,3-323,9
Hosszvarratos,  hegesztett | MSZ 186/2 Falvastagsagtol fiiggéen
acélcsd szavatolt mindségi A 34, A38 ,52 C vagy
MSZ 500 szerint
MSZ 382/1,2 MSZ 382/1 Elsésorban olyan berendezésekhez, ahol nagyobb méretpontossagra, sima feliiletre
kalibralt 12-40 vagy kisebb
MSZ 2978/1,2 A 34X, A 38X MSZ 2978/1 falvastagsagra van sziikség. Megfelel6 elokészités utan a csovek feliilete elektrolikus
hidegen alakitott 5-70 fémbevonasra alkalmas
MSZ 3770 DX42, DX52, DX 60, DX | MSZ 3770 Nem mérgez6 folyadékok, semleges gazok ill. meghatarozott nyomasu olaj- és
kiilonleges kovetelményii 65 159-1016 foldgaz
Spiralvarratos acélcsd MSZ 3741 DX 42, DX 52 MSZ 3741 tavvezetékek szamara
fokozott kovetelményti 159-1016
MSZ 120/1 MSZ 120/1 Altalanos rendeltetésii vezetékekhez és berendezésekhez
vastagfalu csovek (MSZ 99 alapjan) Az MSZ KGST 1159 szerinti kiipos csémenetvagasra alkalmasak. A csévégek
(varratnélkiili) 13,5-165,1
CsOmenetvagasra alkalmas | MSZ 120/2 A 34X MSZ 120/2 sima és menetes kivitelben késziilhetnek. A csovek feliiletkezelés nélkiil (fekete csd)
méretii acélcsovek normalfaldl csdvek A 38X MSZ 99 és MSZ185 | vagy kivill beliil horganyzott kivitelben keriilnek forgalomba.
(varratnélkiili és hosszvarratos) alapjan)
13,5-165,1
MSZ 120/3 MSZ 120/3 A csévégre csavarhatd karmantya méreteit DN 50-ig az MSZ 6001, ennél nagyobb

vékonyfalu csovek
(hosszvarratd,hegesztett)

(MSZ 185 alapjan)

atmérénél az MSZ 6035 tartalmazza.

Korrdzidalld acélesovek

MSZ 4398, MSZ 4399

MSZ 4360, MSZ4359
KO 33, KO35, KO 36, (Ti,
Nb) KO37, KO38, H9

Vegyileg agressziv anyagok esetén hasznaljak. K6zos jellemzdjiik, hogy a
kromtartalmuk 12%-nal nagyobb

Az alakitas modja szerint lehetnek:

hegesztett,

hegesztett, kiils6 feliileten hidegenvont,

hegesztett, kiilsd és belsé feliileten hidegenvont

varratnélkiili

hegesztett vagy pilgerezett feliilete rezgd kalapaccsal finomitva,
varratnélkiili, hidegenvont, csiszolt, polirozott feliilettel
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Fémcsovek

Aluminiumcsovek

Az aluminium- és 6tvozott aluminiumcesovek altaldnos miiszaki el6irdsait az MSZ 7181 tartalmazza. A sajtolasi
technologiaval késziilé csovek méreteit az MSZ 3756, a hidegen huzott vagy hengerelt csdvekét az MSZ 3757
adja meg. A legnagyobb kiilsé atméré 160 mm.

Az aluminium- és 6tvozott aluminiumszalagbol hosszvarrattal hegesztve késziilé vékonyfalu csovek méretei és
miiszaki el6irasai az MSZ 16408-ban talalhatok.

Rézcsovek

A sargaréz és vorosrézesovek varrat nélkiil hiizassal vagy hengerléssel késziilnek. Otvozoik az Sn, Zn, Ni, Mn,
Fe. Altalaban hideg-meleg vizvezetékeknél, leparloknal, perselyekhez, kendolajvezetékként vagy
hécserélokben alkalmazzak. Elényiik, hogy jol alakithatéak, forraszthatéak és korrozidalldak.

MSZ 733-82 Huzott kdrszelvényli cs6 rézbdl és rézotvozetekbol.

MSZ 734-76 Csovek 1ézbdl és rézotvozetekbol kondenzatorok és hécserélok céljara.
MSZ 735-77 Perselycsovek rézotvozetbol

MSZ 736-82 Sajtolt korszelvényl cs6

MSZ 760-81 Altalanos el8irdsok

MSZ 19710 Ontétt, 6tvozott réz csé méretei

Azbesztcement csovek

Az azbesztcement csoveket az épiiletgépészetben, nyomas nélkiili lefolydcsoként vagy nagyobb falvastagsaggal
nyomocsoként hasznaljak. Elonyiik, hogy kis sulyfiak, konnyen megmunkalhatéak és korrozidalloak.
Hatranyuk viszont, hogy ridegek, konnyen térnek és hajlitd igénybevételt csak kis mértékben tudnak elviselni.
Anyaguk azbesztcement (cement+azbeszt).

MSZ 4742/1 Nyomocsd

Miianyag csovek

A miianyagcsdveket nyomasnélkiili, kisnyomasu, kozepes nyomasu vezetékekhez hasznalnak. Az
épiiletgépészetben, vegyiparban, élelmiszeriparban és a mezdgazdasagban egyre jobban kiszoritjdk a
fémcsoveket. Elonyilik, hogy kis sulyuak, korrozioalloak, jol alakithatoak, jol ellenallnak a ligoknak és a
savaknak. Hatranyuk, hogy hémérséklethataraik kicsik és hidegben tornek.

Anyaguk polipropilén (PP), polivinil klorid (PVC), és klérozott PVC (melegvizvezetékekhez) lehet.

MSZ 7026-84 Polipropilén csovek

MSZ 7566-83 Kis stirliségli (lagy) polietilén csovek

MSZ 7907-83 Lagy PVC csovek

MSZ 7908/1-84 Nagy stiriiségii (kemény) polietilén csovek. Altalanos rendeltetésii csévek
MSZ 7908/2-84 Csovek éghetd gazok vezetékeihez

MSZ 8000/1-78 Kemény PVC csovek. Altalanos eléirasok

MSZ 8000/2-78 Méretek, alkalmazas

MSZ 8000/3-83 Karmantyis nyomocsdvek és nyomdcséidomok

MSZ 8000/4-81 Lefolyocsovek, lefolyocsdidomok

MSZ 8000/5-82 Sima végli nyomdcsovek és nyomocsdidomok

MSZ 10126-84 Utésallo kemény PVC gazesovek foldgaz széllitasahoz
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1.5 Az aramlasi sebesség és a belso cs6atméro megvalasztasa

A csdvezetékek aramlési viszonyai - beleértve a sebességet és a legydzendd aramlasi ellenallast - 1ényegében
az aramld kozeg jellemz6itél (folyadék, gaz, g6z, slrlség, viszkozitas, nyomas, hoémérséklet) a
csOkeresztmetszet alakjatol és a csé belsd falanak feliileti mindségétdl fiiggnek. Laminaris (réteges) aramlas
esetén a sebességeloszlas elméletileg parabolikus, a turbulens dramlaskor a sebességeloszlas egyenletesebb, a
sebességesés csak egy vékony szélrétegre terjed ki. A két aramlasi tipus kozott a Reynolds-szam adja a hatart,
amely dimenzio6 nélkiili szam.
Re = ﬂ (1.1)
v

ahol:

V - kdzepes dramlési sebesség (m/s)

d - a csOkeresztmetszet atmérdje (m)

v - a kinematikai viszkozitas (m2/s)
Ha Re>2320, akkor turbulens, ha Re<2320, akkor laminaris aramlasrol beszéliink.

A gazdasagos aramlasi sebességet a beruhazasi €s lizemeltetési koltségek minimumabol hatarozhatjuk meg. A
tal nagy aramlasi sebességnél nem kivanatos jelenségek 1éphetnek fel pl. zaj, csérendszeri lengések és az
iranyvaltozasnal keletkezd erozio.

A belsé cséatmérd megvalasztasakor egyrészt a nyomdsveszteség, vagyis az energiakoltség, masrészt a
berendezés koltségei a dontok. Ha nd a belsd atmérd akkor az energiakoltség csokken, a berendezés koltsége
viszont nd. Ezért mindig az optimalis (gazdasagos) cséatmérd meghatarozasara kell torekedni.

A gazdasagos belsé csOatmérdt szélséértékszamitassal kapjuk. A gyakorlatban a belsé cséatmérd
meghatarozasara szélsoértékszamitassal nyert tablazatok és diagramok allnak rendelkezésre.

Szamitassal torténd meghatarozasnal az optimalis bels6 4tmérd a kontinuitasi egyenlettel jol kozelithetd.

m= Avp vagy V = vA (1.2)
d:\/_“m - \/4’11‘% - ‘_‘_V (1.3)
vom v v

ahol:
m - tomegaram (kg/s)
v - térfogataram (m3/s)
A - aramlasi keresztmetszet (mz)
V - kozepes aramlasi sebesség (m/s)
P - siirtiség (kg/m3)
V. - fajlagos térfogat (m3/kg)

Gazok és folyadékok gazdasagos sebessége 1.7. tablazat
Kozeg A cs6vezeték fajtaja Sebesség (m/s)
Viz Vizmivek és elosztohalozatok vezetékei
- fovezetékek 1.2
-tavvezetékek <3
- helyi halézat 0,6...0,7
Présvizvezetékek
- hosszu vezetékek <15
- rovid vezetékek 20...30
Tapviz, kondenzvizvezetékek 1,5..3
Hitovizvezetékek 0,6...2
Goz kisnyomasu (10 bar-ig) 15...20
kozepes nyomasu (10...40 bar) 20...40
nagynyomasu (60...125 bar) 40...70
Levegd stiritett levegd vezetékek 20...25
Olaj Tavvezetékek 1,5..2
Kendolaj-vezetékek 0,5...1

A kiszamitott 4&tmérdt a szabvanyos értékre kell kerekiteni.
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A nyomasveszteséget és a hGveszteséget a csdatmérd meghatarozasa utan kell szamolni.
A veszteség szamitdsa
- Egyenes csGszakaszban

[ Vv
Ap=A4—p — (1.4)
PP
ahol:

\- cs6surlodasi tényezo. Ertékét elsésorban a Reynolds-szam, a cséatmérd és a k érdességi szam hatérozza
meg, amelynek értékeit a 8. tabldzatbol vehetjiik.

Csovek belsé falfeliiletének érdessége 1.8. tablazat
A cs6 anyaga Allapota k (mm)
Huizott réz, iiveg. milanyag sima 0...0,0015
Hegesztett vagy varratnélkiili acél | - 0j bitumenezett 0,02...0,05
- horganyzott 0,12
- régi vezeték 0,15...0,2
Sziirkedntvény -1j 0,25...0,5
- bitumenezett 0,12
- rozsdas 1...1,5
- lerakodasos 1,5..3
Azbesztcement, beton 0,1
0,05 7
:l A -~
1— Y o
{0 04 + d/k=100
. 1 N\ S,
= ALl N e
2 n A e 200
2 003 N =Ir —
5 N i
e ™ 500
2 ; R T 100)0
g 002 NN :
2 0018 AR = 2000
& oote . 0 '
0014 T AN 5000
} I 10000
0012 4 Fo
y ———
: 290520009
0010 h
0,008 0 N
0,008
0007

6 10° 5324610‘ 2 46 10° 2 481 2 486 100 2
' Reynolds-szam, Re ——gme

1. éabra

A A csbsurlodasi  tényez6 diagramjaiHa a cs6vezetékbe kiilonb6z6é konyokoket, idomdarabokat,
szabalyozbelemeket épitiink be, akkor ezek jelentdsen megndvelik a nyomasesést. Az egyes elemek { tényezdit
kisérleti iton megallapitva, bevezették az egyenértékii csdhosszt, amellyel a teljes csdhossz:

_ _ d
L= 1+ =1+ A—Z ¢ (1.5)
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Cséivek és szerelvények ellenalldsi tényez6i

1.9. tablazat

Szerelvény, idomdarab Ellenallastényezd, {

Irdnytoréses egyenes szelep 3,9..4,5
Ferdeiiléki szelep 0,6...1
Kovécsolt szelepek 6,5-ig
Sarokszelepek 3...6,5
Visszacsapdszelepek 3.5
Torldcsappantyt 1,5..2,5
Tolézar (vezetdcsd nélkiil) 0,2...0,25
Tolozar (vezetées6vel)

0,05...0,12
45°-0s kdnydk 0,07...0,09
90°-o0s konydk 0,11...0,14

1.6 Acél csovezetékek szilardsagi szamitasa

1.6.1 Egyenes cso méretezése belsé tilnyomasra (MSZ 2980/2)

E szabvany targya az MSZ 2970/1 szerinti csévezetékek belsé nyomassal terhelt egyenes csoveinek szilardsagi
szamitasa akkor, ha a cs6 kiils6 és bels6 atméréjének viszonya:

k . A
—< L7 (vékonyfalu csé)
b
A csvezeték anyaganak kivélasztdsa utdn a névleges megengedett fesziiltség f,,, teherbirdsra torténd

méretezéskor dtvozetlen vagy gyengén 6tvozott acélokra, a kdvetkezok koziil a legkisebb:

f = HmlnH Rmzo . RthVClgprO’zt -U 3(2,105)1 H%
m ﬁ H n, nr n, H@

(1.6)

ahol:
mao - alegkisebb szakitoszilardsag 20 C hdmérsékleten N/mm?

R
R, - alegkisebb felsé folyashatr a méretezési hémérsékleten N/mm?

R 0.2 - alegkisebb egyezményes folyashatar a méretezési hdmérsékleten N/mm?
g 3(2- 10° )t - 2200000 6rahoz tartozé idGtartam-szilardsag kozepes értéke a méretezési hdmérsékleten

N - helyesbit tényezd
A helyesbitd tényezo értéke:

- 4ltalaban 1,0
- acélontvényekre 100%-0s roncsolasmentes vizsgalat esetén 0,85
- acélontvényekre altalaban 0,75

nT - a folyashatarhoz tartoz6 biztonsagi tényez6
ng - a szakitoszilardsaghoz tartozo6 biztonséagi tényezd
npy - az id6tartam-szilardsaghoz tartozé biztonsagi tényezd
1.10. tablizat

Terhelési feltétel ng ng np
Uzemi 2,2 1,5 1,25
A normalis lizemviszonyoktol eltérdé 2,0 1,3 -
Vizsgalati s szerelési 1,6 1,1 -
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A szilardsagilag sziikséges falvastagsag szamitasa:

ha a kiils6 atmérd ismert s' = pd, (1.7)
- ha a kiils6 atmér6 isme -, .
2fuvet p
. e rd,
- ha a bels6 atmér6 ismert § = — (1.8)
2fwVe= P
ahol:
s’ - a szilardsagilag sziikséges falvastagsag (mm)
p - méretezési nyomas (MPa)
di - a kopeny kiils6 atméréje (mm)
dy, - a kopeny belsé atmérdje (mm)
f, - akopeny faldban megengedett fesziiltség (MPa)
Ve - egyenes cs0 szilardsagi tényezdje. Varrat nélkiili csére: v, =1. Hosszvarratos csére v, a hegesztett

kotés MSZ 2980/1 szerinti v szilardsagi tényezdjével egyezik. Spiralvarratos cs6 szilardsagi tényezdje - egyéb
el6iras hidnyaban - a hegesztési varratanal legalabb 0,1-del nagyobbra, de legfeljebb 1-re vehetd. Az utdbbihoz
a varratok 100%-os roncsoldsmentes vizsgalata sziikséges.

Az elméletileg sziikséges falvastagsaghoz az MSZ 2980/1 szerint hozza kell szamitani a kiilonboz6 potlékokat,
majd a szabvanyos névleges értékre kell kerekiteni. Megengedhet6 a lefelé kerekités is, ha ennek mértéke nem
haladja meg az s” 3%-at.

I
s28 tce te,tc, (L.9)

ahol:
c1 - korro6zios €s er6zios potlek (egyenes cs méretezésenél nincs )

¢y - a felgyartmany negativ tlirését kiegyenlité potlék. Varrat nelkiili csére a falvastagsag negativ tlirésébdl

kell meghatarozni. Hegesztett csdvek esetén az alapanyagként vett lemez negativ tiirése a mérvado.
Ténylegesen mért falvastagsag esetén ¢, potlekot nem kell figyelembe venni. (mm)

c3 - gyartastechnologiai p6tlék (mm)

A szamitott falvastagsaghoz tartozo dsszes potlékot a miiszaki dokumentéacidban indokolni kell.
A tényleges falvastagsag alapjan meg kell hatdrozni a megengedett nyomas értékeét (p,,) €s ez alapjan

ellendrizni kell a késziiléket probanyomas szempontjabol.

p, 2 PP
ahol:

2fuve(s-¢)

- ha a kiils6 atméro ismert P - L10
d, - (s-c) (1.10)
2f,v.(s-¢)

- ha a belsd atmérd ismert P, = ———— (1.11)
dyt(s-c¢)

PP - probanyomas (MPa)

1.6.2 A falvastagsag meghatarozasa ismétlodo nyomasterhelésre

A szilardsagilag sziikséges falvastagsag a tervezett N terhelésismétlodésre megengedett f m,v fesziiltséggel:

I _ dk
f;n,N
KD(pmax - pmin)

(1.12)

20 -1
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ahol:

DPinax €8 Prin - aZ N terhelésszam alatt fellépd legnagyobb ¢és legkisebb nyomasérték.

K - fesziiltségnovekedési tényezd. A hegesztés és az alakhibak okozta kifaradasi teherbiras-csokkenést veszi
figyelembe. Mivel az MSZ 2970/1 szerinti kifaradasi diagramok csoveken végzett kisérletekbdl
szarmaznak, igy a kiilonféle kifaradast modosito tényezoket mar magaban foglalja. Ezért a K=1 értékkel
kell szamolni

f mN - az ismétléd8 nyomésterhelésre megengedett fesziiltség.  Meghatdrozasa, allandé nagysagu
nyomasvaltozasok esetén - mas eldiras hianyaban - az MSZ 2980/1 szerint ugy torténik, hogy a biztonsagi
tényez6t nem a fesziiltségre, hanem a ciklusszamra vonatkoztatjuk. Az allandé nyomasvaltozas-ciklusokat
feltételezd megengedett fesziiltséget az N, terhelésismétlédésnek legalabb 5-szorosét kitev

ciklusszamhoz (NN ,) tartozo 0 w, toresi fesziiltség adja. Emellett a tervezett N, ciklusszamhoz tartozo

0y, fesziiltséget 1, = L5 fesziiltségbiztonsagi tényezovel osztjuk, és a kapott kisebb fesziiltség a

mérvado.
N2 -
F = Ny -5 -normal koriilmények kdzott
1
- 10 - az atlagostol eltérd koriilmények esetén
65, N/mm2
700 — : T :
600 = : “
——
Sy NN g -
= N -
ia 350 SO |
300f ¥ % :
250 E o N h\ :
E IR
200 F : -~ s
150 F e
L ! .
100 |- ; !
L L
N _ |
50 L rdiin Ll MR N RS ST BN AR R AT
02 2 5 109 2 5 1042 5 1052 5 1062 5 107N

1.2. abra
A varrat nélkiili vagy nagyfrekvencias hegesztéssel késziilt
acéleso szilardsaga ismétlodo igénybevételre
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2. Csoidomok

A csOvezetékben az elagazast, szlikitést, bovitést, iranyeltéritést idomdarabok segitségével lehet megvalositani.
Az idomdarabok szerkezeti kialakitdsa mindig attol fiigg, hogy milyen anyagbol készitik éket. Jelen miiben
csak az acél cs6idomokat targyaljuk részletesebben az egyéb anyagbodl késziilt idomokra csak utalasokat adunk.

Acél csovezetékek cséidomai acélbol késziilnek. Csatlakozasuk hegesztett vagy menetes lehet. Viz, gaz,
gbzvezetékili csoveknél, kis atméroknél temperdntésii csdidomokat (fitting) hasznalnak, melyek késziilhetnek
kiilsé vagy belsé menettel. (MSZ 6001, MSZ 6012, MSZ 6016). Nagyobb nyomasra kovacsolassal vagy mas
eljarassal acélbol késziilt menetes idomokat kell hasznalni.

Ontéttvas csovek csSidomai ontdttvasbol késziilnek (MSZ 87, MSZ 1050).

Azbesztcement csévekhez (MSZ 4745) valamint nagyobb atmérdji miianyag csévekhez szintén oOntdttvas
idomokat hasznalnak. Kisebb méreti milanyag csdvekhez sajat anyagbol késziilt idomokat alkalmaznak
kiilonféle kotésekkel.

A cséidomok tipusai
- Csoivek

- Csoelagazasok

- Csésziikitok

- Zaroelemek

2.1 Acélcsovek csoidomai

2.1.1 Csoivek

A csbivek a csOvezetékek iranyvaltoztatasara hasznalatosak. A cséivek beépitése jelentésen ndveli a
csOvezetékek rugalmassagat, aminek elsdsorban a meleg vezetékeknél van jelentOsége. A csdivek jellemzd
méretei: csatlakozd méretek, a hajlitasi iranyt meghataroz6 szog és a kdzépvonalon mért hajlitasi sugar. Kisebb
méreteknél (DN 50 alatt) a csdvezeték iranyvaltoztatasait altalaban nem idomdarabokkal, hanem a szerelend6
cs6 helyszinen végzett hajlitasaval oldjak meg. A hajlitasi sugar szokasos értéke R=5D.

A DN 50 és az e feletti méreteket az alabb ismertetett ivek felhasznalasaval készitik.

Patentiv (MSZ 2830)
A patentivek (2.1. abra) kiilonleges gyartasi eljarassal késziilnek, amelynek eredményeképpen a falvastagsaguk
mindeniitt allando. A patentivek R=1,5D sugarral késziilnek.

90°-03 cs0iv

2.1. dbra
Hajlitott sima csdivek
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Valasztékat az MSZ 0584.0111 agazati szabvany tartalmazza. Gyartasi modja szerint késziilhetnek hideg- és
meleg hajlitassal. Falvastagsaguk nem alland6. Ezek az ivek R=(2,5...3...4...5...6)D sugarral késziilhetnek és
bizonyos "a" hosszlisagli egyenes szakaszt is tartalmaznak (2.2. abra).

2.2. abra

Szeletes acélcsdivek
Ferdén ledarabolt csészeletekbdl hegesztéssel késziilnek. Ezt a megoldast vékonyfalu csdveknél vagy erdsen
6tvozott, korr6zidalld anyagbol késziilt csdveknél vagy igen nagy amérdji csoveknél alkalmazzak (2.3. dbra).

2.3. 4bra

Melegen hajlitott redds csdiveket altalaban nagyobb méreteknél alkalmaznak. Elénye az egyszeriibb
gyartastechnologia, hatranya viszont, hogy az aramlasi veszteségek a red6zés kovetkeztében megnének. (2.4.
abra)

2.4. abra
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2.2 Cséelagazasok

A cslelagazasokat abban az esetben alkalmazzak, ha a féagba egy vagy tobb mellékag csatlakozik az aramlo
kozeg Osszegylijtése vagy elosztasa érdekében.

A csOelagazok f6bb jellemzdje: az elagazas szoge, az egymashoz csatlakozo csovek atmérdinek aranya (d/D),
az eldgazas szilardsaga, az eldgazds aramlasi vesztesége valamint az elagazds élettartama korrdzios
szempontbol. Az elagazasok fobb tipusait a 2.5. dbra mutatja

d

| dx

S ” L

i et o & e

D

07 00 Ll l il b d Ll
VSIS REINERR TSN IIEIEE 4 C
fe L .

Sajtolt T-idom Huzott nyakd T-idom

d

||

TS
N
h
/
/
&

Hegesztett nyerges elagazas Hegesztett ives elagazas

2.5. abra
2.3 Csoszikitok

A csdsziikitok a csovezetékek keresztmetszetének megvaltoztatasara szolgalnak. Bévitdként is mikodhetnek.
Alakjukat tekintve lehetnek koncentrikus vagy excentrikus csészikitok (8. abra).

\
—
i.:
t

5 /1
d

777 @l

S
—
—a=

Koncentrikus csOszikit6 Excentrikus csOsziikitd

2.6. dbra
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3. Csokotések

A csékotések feladata, hogy a csdvezetéki elemeket oldhaté vagy nem oldhaté modon 6sszekapcsolja.

A cs6kotésekkel szemben tamasztott kovetelmények
- Tomor zaras tizem kdzben
- Egyenszilardsag a csévezeték egyéb elemeivel
- Sziikités nélkiili kdzegvezetés
- Egyszerl szerelhetdség

A nem oldhat6 kotéseket csak roncsoldssal lehet utdlag bontani. Kivitelezési mddjuk szerint lehetnek
hegesztett, forrasztott, ragasztott vagy sajtolt kotések.

Az oldhaté kotések roncsolasmentes bontést tesznek lehetévé. A nem oldhatd kotésekhez képest altalaban
dragabbak szerelésiik igényesebb, a cs6vezeték terhelésére érzékenyebbek. Az oldhato kotések jellegzetes
tipusai fontossagi és gyakorisagi sorrendben a karimads, csavaros €s tokos csokotések.

A kotés kivalasztasanak szempontjai:

- Figyelembe kell venni a szerkezeti anyagot, a csOvezeték ilizemi, szerelési és karbantartasi
viszonyait, tovabba a kozeg tulajdonsagait (nyomas, homérséklet, tiiz- és robbanasveszély stb.)

- Ha a szerkezeti anyag és a beépités koriilményei a valasztast lehetové teszik, akkor a nem oldhato
kotést kell elényben részesiteni.

- Az oldhato kotést tobb szempont indokolhatja: egyes elemek gyors kiszerelhetosége,
cserélhetdsége, a csdvezeték szakaszolhatdsaga, tisztithatosag, szerelhetdség, javithatosag stb. A
miiszereket €s nagyobb értékli berendezéseket oldhatd kapcsolattal célszeri a csdvezetékbe
szerelni.

3.1 Acélcsovek kotései

Hegesztett csokotés

A legaltalanosabban hasznalt nem oldhato csékétési mod. Altalaban tompavarratos hegesztéssel késziil (3.1.
abra).

|
v ANE

£

]
AT IAEELTY NNNNNNNNNNNN

3.1. abra

Lo
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Hegesztokos vagy hegesztett karmantyus cs6kotés
Ritkabban lakalmazott kotésforma. Készithetd tomitdtokosra dlomtdmitéssel is (3.2. abra).

a

/’///

I ARRNRRNN ///L

g i
4 ' 77 //

oz I,

=15 mm
3.2. abra

Karmantyus cs6kotés
Viz- és gazvezetékeknél hasznalatosak (MSZ 6001 temperdntvények). A karmantyu hengeres csémenettel
(MSZ KGST 1157), a csovek kapos csémenettel (MSZ KGST 1159) késziilnek. Altalaban DN 50 és az alatt

gazdasagos a hasznalata. Hatranya, hogy hajlitasra nem vehet6k igénybe és esetleges korr6zids gocok lehetnek
benne (3.3. abra).

SN

m’i‘ EV/////}

I,

3.3. abra

10]
¢

Egyenes csavarzat (hollander)

Késziilhet kipos (fém a fémen ) vagy lapos tomitéssel. Az utdbbi esetben tomitégytiriit is kell a tdmitendd
feliiletek kozé tenni (3.4. abra).

e ) YA SERA
GO N

3.4. abra
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rr o rr o

Vagogyiiriis vagy roppantégytiris csatlakozas
KoénnytGfémeknél (réz, aluminium) és lagyacél csdveknél alkalmazott kotési mod. Elénye a gyors és egyszerii
szerelés (3.5. abra).

A csatlakozoanyo meghlzasa elott A csatlakozoanya megh(:z{:sc utan
N N

<SS
\Utkﬁztetés E

/ : Qs
Lathato bevagas f

77

Belsd kip  Kipos
vagogylrd

3.5. abra

Karimas csokotések

A karimas cs6kotés elemei (3.6. abra) a karimak, tomitések és kdtéelemek szabvanyositva vannak . A karimak
jellemzése a névleges nyomassal (PN) és névleges atmérével (DN) torténik. Szabvanyaik is a névleges nyomas
szerint vannak rendszerezve. Az acél csévezetékek karimatipusait az MI 2900 foglalja 6ssze. A karimak
homlokoldali csatlakozoéméreteit gy szabvanyositottdk, hogy az azonos névleges nyomasu és atmérdji
karimak - azonos tOmitéfeliilet esetén - tipustol fiiggetleniil csatlakoztathatok legyenek egymashoz. Az
acélkarimak altalanos miiszaki eldirasait (szerkezeti anyagok, gyartasi eljaras, megmunkalas, tiirések stb.) az
MSZ 2944 tartalmazza. A karimakotések kotdelemeit az MSZ 2913 targyalja.

A hazai hiivelykméretii acélkarimakat az MSZ 5189/2 foglalja magaban (amely elsésorban olaj és gazipari
célokra késziil).

gd
1
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X q .
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W

3.6. abra
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4. Kompenzatorok

4.1 Csovezeték linearis méretvaltozasa ho hatasara

A cs6vezetékek hosszusaga terhelésiik €s homérsékletiik hatasara megvaltozik. Hosszvaltozasnak elsésorban a
homérséklet okozta hosszvaltozast tekintjiik, mikdzben a belsé nyomas okozta nyulast elhanyagoljuk.
Ha az egyik végén szilardan befogott L hosszisagn csovet t; kezdeti hémérsekletrdl t, hémérsekletre

melegitencek fel, megnyulasa AL értékii (4.1. abra).

AL = L(]_Ath 4.1)
ahol:
0 - linearis h6tagulasi egyiitthatd (Um/mK)
Aty - hémérsékletkiilonbség (K)

L AL
2 —_—
4.1. dbra

Ha azonban a csovet mindkét végén szilardan befogjuk (4.2. abra) és t, lizemi hémérsékletre melegitjiik, a csd

nem tud megnyulni , igy a AL hosszvaltozas a csé azonos mértékii 6sszenyomoédasat okozza, feltételezve, hogy
a cs6 nem hajlik ki.

AAARAYANANAY

ARV RARERRN

4.2, 4bra

A AL hosszvaltozast az eredeti L hosszra vonatkoztatva a szilardsagtan szerint az € relativ 9sszenyomodas

vagy relativ nyulas adodik.
- AL

L 4.2)

A Hooke-torvény érvényességén beliil a fesziiltségek a nytlasokkal aranyosak, az E rugalmassagi modulussal
adodik a normalis fesziiltség.

0= Et (4.3)

Ha a (4.1) egyenletet a (4.2) egyenletbe helyettesitjiik megkapjuk a héfesziiltség értékét.

AL LuAt
¢, E—=B—=2

L L (4.4)
Gt = E(I_Atl’z
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f,

Mereven befogott csévezetékben csak a kdvetkezé hdmérsékletkiilonbség engedhetd meg:At; 5 = o

Ed
(4.5)

Acél csOvezetékre a megengedett fesziiltség értéke A37-es anyagot feltételezve:
R
f, = ZteH 235MPa = 157Mpa (4.6)
n 1,

ahol:
T =11pum/mK
E=2,0500° Mpa
n=1,5
R =235 Mpa
a (4.5) osszefiiggésbol:
) 157MPa

2,0500°MPa 011010 6K ™!

Ebbél kovetkezik, hogy azokat az acél csovezetékeket amelyek At 2 70°C hdmérséklet-kiilonbségnek

Aty = 70K = 70°C 4.7)

vannak kitéve, hétagulas-kiegyenlitovel kell ellatni.

4.2 Tagulaskiegyenlitési modok

A tagulas kezelésének modjai a 4.3. abran lathatd. Ha két fixpont kozott a legrovidebb szallitasi iton egyenes
csovet vezetiink (4.3.a abra) a tagulast a csé tengelyiranyt alakvaltozasaval kell felvenniink. Ez az eljaras a
merev fektetés, igy - szokvanyos anyagokat és geometridkat feltételezve - csak mérsékelten meleg, egyéb
tényezOktol fiiggden legfeljebb 100...130 °C koriili kozegek szallitdsanal johet szoba. Szamitasa specialis
jellegénél fogva a csészamitds egészén beliil egyedi, viszonylag egyszerii feladat, inkdbb a hatasok pontos
felmérése igényel figyelmet.

A tul nagy fesziiltségek keletkezését elkeriilhetjiik, ha a vezeték axialis rugalmassagat kénnyen deformalhato
elem pl. hullamlemezes axidlkompenzdator (4.3.b abra) beépitésével megnoveljiik. Ebben az esetben a
tengelyiranyi rugalmassagot a kompenzator szabja meg. A kompenzatorok jellemzdit és kivalasztasat a
termékismertetok részletesen targyaljak.

Bizonyos esetekben a cs6 alakvaltozasa szamottevien megvaltoztathatja a viszonyokat, pl., ha a foldbe
fektetett vezeték tagulasat a talajsurlodas is fékezi. Ennek figyelembevételével, kelldé mérlegeléssel a
kompenzatorok szama csokkenthetd. Az elébbi két eljarast gyakorta egyiittesen is alkalmazzak, pl foldbe
fektetett vezetéknél az inditd és fogadd végnél kialakitott fixpontok terhelését kompenzatorokkal csokkentik.
Ezt a modszert "kompenzdtorszegény” kialakitasnak nevezik (4.3.c abra).

A rugalmas elem magabdl a csébdl is kialakithatd (4.3.d abra). Ezeket lira- vagy U-kompenzatoroknak
nevezziik. Ezaltal axialis helyett hajlit6 igénybevételt idéziink elé a csében. A deformald eré a rd merbleges
csérészeket hajlitja. Ez a kompenzalasi forma a viszonylag szabadon vezethetd csovek, pl. tavvezetékek
leggyakoribb tagulaskiegyenlitdje.

Belsotéri vezetékeknél az elrendezés kényszer(i feltételei (hely, felfogatas, berendezések kikeriilése stb.)
legtobbszor a végpontokat 6sszekotd egyenestdl eltéré nyomvonalvezetést eredményeznek (4.3.¢ abra). Itt mar
nem lehet elkiiloniteni a "taguld, merev, kiegyenlitendé és a kompenzator" csOszakaszokat, hanem ez az
amelyet onkompenzdcios feladatnak neveznek ¢és amelynek megoldasahoz rugalmassagi szamitdsokra van
sziikség.
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4.3, abra

4.3 Tagulaskiegyenlitok
Csobol késziilt kiegyenlitok

Az acélesObdl késziilt kompenzatorok egyik tipusa az ivesd, amelyet olyan vezetékekbe épitenek be ahol az
iranyvaltoztatast konnyen meg lehet oldani. Az ivcsé az egyenes szakaszok hotagulasat az ivszoge
megvaltoztatasaval egyenliti ki. Beépitése eléfeszités nélkiil, hegesztéssel torténik.

Az U alaku csokiegyenlité (4.4.a abra) ivcsdvekbol és egyenes szakaszokbol all. Azonos vagy kiilonb6zo
szarhosszusaggal épiil. Beépitése az egyenes szakaszokba, eléfeszitéssel és hegesztéssel torténik.

A lira vagy kérhurok alaku csékiegyenlitok (4.4.b abra) nagyobb rugalmassagukkal tér el az el6z6 tipustol. Az
U-, a lira-, a korhurok alaku, sima és red6zott ivekbdl késziilt kompenzatorokkal éagazati szabvanyok
foglalkoznak. A cs6bdl késziilt kiegyenlitdk hatranyai azonban, hogy nagy a helysziikségletiik, nagy élémunka

raforditassal készithetok el, nagyok az aramlasi veszteségeik és nem alkalmazhatok elbszigetelt csatorna
nélkiili rendszerekben.
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A megjeldles A megj;!t‘:lés :
elye ..
helye / y @ )
7 0
e, e e e = .,__..‘”._:.:} L_.‘-.J.._..,... [ s J'_/"_A
' | T =0R |
=10R ] =10R . Y
a.) b.)
4.4, dbra

Lencse alaku kiegyenlito

A lencsés kiegyenlitokben a lencse elem a cs6 falvastagsagaval azonos vagy ettdl kevéssé eltérd vastagsagu
acéllemezbdl sajtolassal vagy hegesztéssel késziil. A tagulas felvételét a lencsék szamanak ndvelésével lehet
novelni. Nagy rugoallandoja miatt aranylag nagy erdket ad a fixpontokra.
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4.5. . abra

Tomszelencés Kiegyenlité

Tengelyiranyt elmozdulast lehetévé tevé hagyomanyos szerkezetek a tomszelencés hotagulas-kiegyenliték
(MSZ-05 84.0440). Tehermentesitett (4.6.a abra) és nem tehermentesitett (4.6.b abra) valtozatban késziilnek.
Elényiik, hogy kis helyen nagy elmozdulast tesznek lehetdve, és szerelésnél, karbantartdsnal megkonnyitik a
szerelvények, csdvezetékszakaszok, tomitések cseréjét. Hatranyuk az allando feliigyelet- és karbantartasigény,
a csovezetékek pontos egytengelyli megvezetése és a viszonylag kis nyomashatar.
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4.6. dbra

Tobbrétegi hullamlemezes kompenzator

A tobbrétegli hullimlemezes kompenzatorok hullamteste egy vagy tobbrétegli rozsdamentes acéllemezbdl
késziil. A tobb réteg €és a nagy feliileti simasag lehetdvé teszi a kis hullammmagassagot , amely igen elényds a
beépithetdség €s kisebb fixponti er6k miatt.

A hullamlemezes kompenzatorok tipusai:

- axial kompenzatorok

- angular kompenzatorok

- lateral kompenzatorok

- univerzal kompenzatorok

- rezgéscsillapitok

Az axidl kompenzatort olyan helyen lehet alkalmazni, ahol csak kizardlag tengelyirany elmozdulas 1ép fel.

Nagyon lényeges az axialis kompenzator mindkét oldalan a csévezeték jo térbeli megvezetése. Cs6esonkkal
ellatott axidl kompenzatort mutat a 4.7. abra.
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4.7. abra

Az anguldr kompenzdtor sikbeli szogelfordulast valosit meg, hasonléan a csapos csuklohoz. Altalaban
parosaval alkalmazzak. Igen nagy tagulasok egyenlithetdk ki veliik (4.8. abra).

l
|
[l

4.8. abra

A lateral kompenzator a csbtengely vonalara merdleges oldaliranyd elmozdulasok felvételére alkalmas (4.9.
abra).

4.9, dbra

Az univerzal kompenzdtor mikodése az axial és laterdl kompenzatorok egyiittes mozgasahoz hasonlo,
tengelyiranyu €s arra merdleges elmozdulasokat képes egyidejlileg felvenni.

A rezgéscsillapitok a motorok kipufogd rendszereibe beépitett csuklés kompenzatorok a nagy homérséklet

miatt nagy megnyulasokat egyenlitenek ki. A turbofeltoltd rendszerekben ugyancsak igen jol alkalmazhatok.
El6szeretettel hasznaljak szivattyd utani csGvezetékekben, a karos rezgések atvitelének megakadalyozasara.
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6. Csomegfogasok

A csbvezetékrendszer térbeli elhelyezkedését a csomegfogasok hatarozzak meg. A csémegfogasok megfeleld
kialakitasaval érhetdk el, hogy a vezetékrendszerben a tervezett eréhatasok lépjenek fel és ismert modon
adodjanak at a tartoszerkezetre.

A csémegfogasok két f6 csoportba sorolhatok:

- Rogzitett csémegfogasok (statikai szamitasokban fixpontok), amelyek a csdvezeték elmozduldsat és
elfordulasat kizarjak. A rogzitett megfogasok az alatamaszto szerkezetre erket és nyomatékokat adnak at.

- Nem rogzitett csomegfogasok, amelyek a csdvezeték valamilyen iranyl elmozdulasat vagy szogelfordulasat
lehetové teszik. Kialakitasuk szerint lehetnek csuszé vagy gorgds alatdmasztasok egyszeres vagy kétszeres
megvezetéssel és csofelfiiggesztések. Kialakitasuktol fiiggden mindkét fajta a csGerét mereven vagy
rugalmasan veheti fel. A cséfelfiiggesztés kizardlag fiiggesztészariranyu erdt visz at.

A csémegfogasok a csdvezetékhez hegesztéssel vagy bilinccsel kapcsolodhatnak. A tartdszerkezethez valod
rogzités lehet oldhato (csavarozas) vagy oldhatatlan (hegesztés, bebetonozas).

A csomegfogasok csovezetékhez kozvetleniil kapcsolodd részeit csdtartoknak nevezziik. Ezeknek szamos
fajtaja ¢s tipusa alakult ki. A legtobb tervezd és szerel6vallalat sajat csdtartotipusokat alakitott ki. A hazai
gyakorlatban az egyik legelterjedtebb - a VEGYTERYV altal kialakitott -rendszert mutatja a 6.1. tablazat. Ez a
kidolgozott csdtartok egy része rogzitett és nem rogzitett csémegfogasként egyarant hasznalhato.

Kiilonleges csémegfogasi igények esetén a csdmegfogasrol egyedi terv késziil, amelyben a tipuselemek egyedi
alkatrészekkel egésziilnek ki.

6.1 Alatamasztasok tavolsaga

A befogasok helyének meghatarozasa utdn az aldtdmasztdsok tavolsdgat az elemi szilardsagtan segitségével
szamithatjuk ki. Az alatdmasztasok tavolsagat két feltételbdl hatarozhatjuk meg. Az egyik feltétel a csévezeték
sulyer6 okozta lehajlasa, a masik a csO teherbirasa. Az aldtimasztasok szamitdsanal mindkét feltételt meg kell
vizsgalni. A szamitott értékek koziil a kisebbet kell valasztani, majd a szerelési pontatlansdgok miatt 30%-ot
raszamitva és lehetbleg kerek szamra kerekitve megkapjuk a tamaszkdz értékét.

6.1 1 Az alatamasztas tavolsaga lehajlas alapjan
A 6.1. abra alapjan a h lehajlast a kovetkezoképpen szamithatjuk ki:
art
C.El

(6.1)

ahol:
q -a csévezetékre hatd vonal mentén megoszlo6 terhelés
C, - a befogasi tényezd (C =284 - merev befogds esetén, C =57 -szabad felfekvés esetén)

6.1 4bra
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Csomegfogasok 6.1 tablazat
, ; z Alkalmazasi teriilet (csGatmérs-tartomény, legnagyobb
Mipagerts e alkalmazési homérséklet)
- /‘\ Dy =20...57T mm; T,,, =180 °C
Csf’sﬁlﬂglncs cgy e - Kis 4tmér6iG, - szigeteletlen acél-, valamint fém és mdanyag csbvek-

hez; alarendelt jelentSségli csdmegfogasokhoz

Csébilincs két
fallel

Keltds csdbilines
(konny kivitel)

D, =20...324 mm; T,

max

=180 °C

Kettds csébilines
(nchéz kivitel)

Dy =20..313 mm; Ty =540 °C |
ElsGsorban alkatrész. Szigeteletlen, ill. vékony szigelelési csovezeték
fiiggesztéséhez is

Fiiggeszto cso-
bilincs

Dy=20...813 mm; Ty =540 °C

Szigetelt cs6vezetékek egysziras fiiggesztéséhez. A ,,B” alak cgymis
felett vezetett csdvek cgylittes fiiggesztésére -

Csdbilines kétsza-
ras fliggesztéshez

Dy =57...419 mm; T, ,, =450 °C
Kétszaras fiiggesztésekhez

Fliggesztdgerenda

Dy =813 mm-ig; Ty, =540 °C-ig
Nagyobb Atmérdji csovek (vagy 1obb kis atmérd;ji csbegyittes) két-
sziras fliggeszidsére

Kengyel

(YA

Dy =20...620 mm; Ty,,,=200 °C
Univerzilisan alkalmazhat6 szigetcletlen vezetékekhez: cgyszerd, ol-
cs6 kivitel
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Csomegfogasok 6.1 tablazat folytatasa
B Alkalmazisi teriilet (cséatmérd-tartominy, legnagyobb
Megneiees Abra alkalmazasi hémérséklet)
Dy =20...76 mm-ig; Ty, =540 °C-ig
T-alitimasztas Kis atmérSj szigetelt csdvek alitimasztasara (csetleg fiiggesziésére)
csiiszd, vezetett, ill. merev megfogdsokhoz egyarant
D, =89...813 mm; T,,,,=300 °C
U-alaitamasztas

Elsésorban szigetcletlen vezetékekhez, csiszo, vezetett, ill. merev meg-
fogisokhoz egyarant

Papucs-alatamasz-
tas

Dy =57...813 mm; T,,,, =540 °C

Elsésorban szigetelt vezetékek alatimasztdsara, csiszo, vezetett, ill.
merev megfogisara

Patés tamasz

D, =20...813 mm; T, =450 °C .
Fiiggdleges csdvek meglogasara (pl. fodématvezetéscknél)

FiiggesztOszarak

Dy =813 mm-ig; Tpe =540 °C
Egy- és kétszAras fiiggesztésckhez merev, csuklos &s allithato szirak

Rugo ¢és rugdhaz

Rug6s csdtartéd szerkezetek tervezéséhez

Kengyeles cs6-
tdmasz

Dy =76...508 mm; T, =540 °C
Nagy igénybevétell, merev csémegfogisokhoz
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h
Amennyiben a lehajlast — =
L 1000

L= 0,553/E (6.2)
q

Acélcsovekre 50...500 mm atmérdtartomanyban nagyjabol allando d/s=30 falvastagsagviszony mellett, p=1000

kg/m? siirtiségli aramld kozeg esetén az eléz6é egyenlet atalakitdsaval a kovetkezd alatimasztasi tavolsag
adodik:

-re valasztjuk és a Ce=170 kozépértéket vessziik, akkor az alatdmasztasok

tavolsaga:

L= ka2 m) (63)
ahol:
k=0,3 - iires és szigetelés nélkiili csbre
k=0,23 - toltott és szigetelés nélkiili csore
k=0,2 - toltott és szigelelt csdre

6.1.2 Az alatamasztas tavolsaga teherbiras alapjan (Msz 2970/5)

L, = 0,076 /% (m) (6.4)

ahol:
K - a cs6 keresztmetszeti tényezdje (mm?)
4_ 4
b4 (6.5)
32 D

f,, - a cs6 megengedett fesziiltsége (Mpa)
q -a csévezetékre hatd vonal mentén megoszl6 terhelés. (N/m)
4=des sy (6.6)
q. - @ cs6 méterenkeénti tomege
q, - a toltet meterenkénti tomege
q, - a szigetelés méterenkénti tomege

qy, - tobbletteher (pl. karima, szerelvények stb.)
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7. Csoszerelvények

A csbszerelvények tizemviteli szempontb6l a csévezeték kulcsfontossaglhi elemei: zarjak, nyitjak, ill.
szabalyozzak a kozeg aramlasat, tovabba biztonsagi és ellendrzo feladatokat is ellatnak. Mukddtetésiik lehet
kézi vagy automatikus.

A csészerelvények az iizemelésben betoltott szerepiik szerint a kdvetkezdképpen csoportosithatok:

Zdrészerelvények.Uzemi allapotukat dontSen a teljesen nyitott vagy teljesen zart helyzet jellemzi. A f6
kovetelmény ezekkel a szerelvényekkel szemben, hogy nyitott helyzetben az aramlast ne zavarjak, minimalis
nyomasesését okozzanak. Bizonyos esetekben megkivant a tomor zaras is. Zard-nyit6 feladatra tolozarakat (kis
méretekben szelepeket), csapokat, gombcsapokat, pillangd és membranszelepeket hasznalnak.

Aramlast szabdlyozé (fojté-) szerelvények. Nyitott és zart allas kozott folyamatosan allithatd helyzetben az
aramlast iranyvaltoztatassal, sziikitéssel vagy a kettd kombinacidjaval fojtjak. Ilyen célra kiilonféle atmeneti,
ferdeiilékt, sarok- és tliszelepeket, pillangd- és membranszelepeket hasznalnak. Specialis nyilassal ellatott
csapok és gdmbcsapok is alkalmasak fojtasra.

Visszaaramlast — gatlo  szerelvénmyek. A visszaaramldst kilonféle Onmikodd visszesapdszelepek,
torlocsappantytk, csapodzarak akadlyozzak meg.

Nyomdashatarolo biztonsagi szerelvények. A nyomastartd rendszer védelmét latjak el a megengedettnél
nagyobb nyomasndvekedés ellen. A biztonsagi szelepek, ha a kozeg nyomasndvekedése a beallitott
nyitonyomast eléri, onmiikodéen nyitnak, majd lefuvas és bizonyos nyomascsokkenés utan onmiikodéen
zérnak. A biztonsagi tarcsak ugyancsak onmiikodéen végzik a nyomadshatarolast, de a hasadd elem
roncsolodasa miatt lefivonyilasuk mitkodése utan is nyitva maradnak.

Uzemvitelt szabdlyozé szerelvények. A folyamatiranyitis automatikus rendszeréhez tartozéan nyomadst,
hémérsékletet, mennyiséget, szintet stb. szabalyoznak. Beavatkozd szerviik kialakitdsa rokon az emlitett
szerelvényekkel.

Egyeéb iizemviteli célu szerelvények, pl. kondenzedények, sziirdk, gyorszarak stb.

A zar6 és szabalyozoszerelvényeknél figyelembe kell venni, hogy a kdzeg aramlasa egy iranyban vagy valtozo
iranyokban torténik-e.

7.1 A csOszerelvények Kkivalasztasa

A cs6szerelvények kivalasztasanak szempontjai:

- az lizemelésben betoltott feladatuk,

- nyomas, hémérséklet és a kozeg tulajdonsagai

- nyomasesés
A fentebb leirt szempontok figyelembevételével és a kiilonb6zd szerelvénytipusok elényds és hatranyos
tulajdonsagainak a vizsgalatdval lehet eldonteni azt, hogy az adott feladat ellatdsdhoz milyen szerelvény a
legcélszerlibb.

7.1.1 Szelepek

A szelepek elénye a gyors nyitds és zaras, a tomitdfeliilletek egyszeri eldallithatdsaga, €s az, hogy jol
megfelelnek szabalyozasi célokra.

Hatranyai az atfolyasnal az aramlas iranyanak megvaltozasa, igy nagyobb a nyomasveszteség, szennyezodés
lerakodasa a holtterekben, erésebb 16kések nyitasnal és zarasnal.

Alkalmazasi teriilete: kozepes névleges atmérdk tartomanya a teljes nyomastartomanyban.

A kiilonféle szeleptipusok legfontosabb ismertetdjegyei: az dramlas iranya (atfolydszelep, sarokszelep,
valtoszelep, az iilék fajtaja (tanyérszelep, dugattyuszelep, membranszelep), az iilék helyzete (egyenesiilékii
szelep, ferdeiilékti szelep), az orso kivitele és alakja (belsé menettel, kiilsé menettel), a funkcio (elzaroszelep,
szabalyozdszelep, biztonsagi és gyorselzard szelep).
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22
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777,
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Nyitva Hy

arva Hp
. Nyitva H,

6.3. abra 6.4. abra
7.1.2 Tolozarak

A tolozarak elénye a kis szerkezeti hosszisdg és az egyenes, keresztmetszetvaltozas nélkiili atfolyas, a
nyomasveszteség kicsi, nyitaskor ill. zaraskor 16kés nem jelentkezik. Hatranya a sziikséges nagy 10ket és az
ebbdl adddd nagy szerkezeti magassag, a tomitofeliiletek kissé nehézkesebb megmunkalasa, a kopast okozo
csuszosurlodas, ami azonban konstrokcios megoldasokkal ¢és megfeleld anyagok alkalmazasaval
csokkenthetd.Alkalmazasi teriilete: a kézepes nyomastartomany, a kis és kozepes atmérdéktol a legnagyobb

atmérokig.

A tolozérak jellegzetessége, hogy nyitott allapotban a kozeget irdnyvaltoztatds nélkil, csekély
nyomasveszteséggel engedik at, a zarast pedig menetes orséval mozgatott zarotest végzi.
A tolozarak szerkezeti kivitelének valtozatait a 7.4bra mutatja.

6.5. abra 6.6. abra
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7.1.3 Csapok

A csapok egyszertiek és olcsok, egyenes atfolyasuak, konnyen utanmunkalhatok és gyorsan miikodtethetok.
Fajtai a zaréelem kialakitasatol fiiggden lehetnek: kiipos-, hengeres- és gombcesapok.

A kupos csapoknal (6.8. abra) a zarast két kupfeliilet érintkezése - a hazé és a csapforgdé - hozza Iétre. A
tomitéerd €s emiatt a surlodas is nagy. A haz és a csapforgd hétagulas-kiilonbsége befesziilést okozhat. A
zarofeliilletek beragodasra hajlamosak. Emiatt a csapokat kis méretekben és mérsékelt hédmérsékleten
hasznaljak.

A csapok kozil a gombcsapok (6.7. abra) a legkorszeriibbek. A zaréelem kialakitasatol fliggen
megkiilonbdztetliink un. usz6gdmbds és tengellyel megvezetett tipust. Tomitése a szimmetrikusan polirozott
gombfeliilethez szoritott teflon- (kb. 150...200 °C-ig) vagy fémgytrikkel torténik. Elényos tulajdonsagaik -
mérsékelt hdmérsékleten - egyéb zard/nyitd szerelvényekkel szemben is érvényesiilnek. A mar emlitett gyors
milkodtethetoségen, egyszerti felépitésen és minimalis ellenallason kiviil ezen elényds tulajdonsagok a
kovetkezok: kendanyagot nem igényel, karbantartasi igénye minimalis és egyszeriien elvégezhetd, kedvezd a
beépitési mérete és tomege, helyfoglalasa kicsi, jo tomor zaras, mérsékelt miikodtetényomaték, a kozeg szilard
Osszetevoire vald viszonylagos érzéketlenség. A gombesapokat kis, kozepes és nagy méretekben egyarant
gyartjak széles alkalmazasi nyomashatarokhoz.

6
e
N e
I §/l.
2

6.8. abra

6.7. abra
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